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Sector industrial Industria del curtido de pieles

Consideraciones Las actividades del curtido de pieles utilizan sustancias quimicas contaminantes, y generan
ambientales impactos adversos en las aguas, el suelo, y el aire, asi como impactos debidos a los olores y
la contaminacion acustica, ademas de efectos sobre la salud de los trabajadores.

Antecedentes  Para implantar opciones de produccion mas limpia (PL) en el sector, el MMA decidi6 llevar a
cabo un diagnostico ambiental en una empresa, donde se identificaron opciones de produccion
mas limpia. La empresa seleccionada fue una empresa de tamafio medio que utiliza cromo en
sus operaciones, llegando a procesar cerca de 250 t de pieles de vaca y cabra (80 % y 20 %
respectivamente). El diagnostico ambiental identifico varias opciones de produccion mas limpia:

1. Para reducir la salinidad de las aguas residuales generadas en el proceso de remojo, antes sacudir a
mano las pieles con sal.

2.Reutilizacion de las aguas de enjuague en otros procesos donde la baja concentracion de agentes
quimicos residuales tenga poco impacto.

3.Reutilizacion de aguas con compuestos de cal y sulfuro en el pelambre, filtrando previamente los
restos de solidos y pelo.

4. Aplicacion de sistemas de recirculacion de sulfuros, mediante el stripping de los liquidos si estan
acidificados y, posteriormente, recogiendo el H,S que se libera en una solucion de sosa caustica antes
de su reutilizacion.

5. Determinacion correcta del peso de las pieles después de cada proceso para la dosificacion correcta
de los productos quimicos necesarios.

6. Descarnado previo después del remojo. Mediante este procedimiento, se obtiene un resto de carne
aceptable para la produccion de grasas y proteinas, o para compostaje, asi como un mejor grado de
penetracion de los productos.

7. Alto agotamiento de cromo, mediante tiempos de residencia mas cortos, T inicial 6ptima (38 °C),
aumento del tiempo de curtido y optimizacion de la alcalinidad.

8.Sustitucion del cromo por titanio. El titanio produce sales de baja toxicidad y tiene una absorcion
muy alta.

9.Precipitacioén y recuperacion del cromo como hidréxido mediante su tratamiento con alcali.

Resumen de la  Después de realizar el diagndstico, las siguientes acciones se consideraron posibles.
actuacion 1. Si se sacuden las pieles con sal antes de su remojo, se logra disminuir en un 40 % su contenido de
sal, y se logra un ahorro de agua al recircular las aguas residuales del proceso de enjuague en el
proceso de remojo.
2. Si se recirculan las aguas residuales con cal y sulfuro, se logra reducir el consumo de agua y la
cantidad de nuevos sulfuros y cal a afiadir en un 40 % y en un 50 % respectivamente.
3. Al determinar correctamente el peso de las pieles después de cada proceso, se previene el sobreuso
de productos quimicos.
4. Si se aplica el descarnado previo antes del pelambre, se logra reducir en un 18 % el peso de las pieles,
lo que conlleva ahorros de agua y productos quimicos en un 18 %.
5. Mediante las técnicas de alto agotamiento del cromo, se reduce la concentracion de los restos de
cromo en las aguas residuales de un 4 % aun 2 %.
6. Dado que la absorcion del titanio es muy alta, al sustituir el cromo por este metal se logra una
concentracion minima de titanio en las aguas residuales.
7. La recuperacion y precipitacion de cromo permite su reutilizacion.
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Balances Retorno
Ahorro de la
Opcion Justificacién Beneficios Coste (USD) (USD/afio) | inversién
1 | Reduccién en un 40 % de los residuos de - Ahorro de agua Filtros malla: 800
cloruros en el bafio - Reduccion de volumen y carga de aguas | Tanque retencion: 7500 28 000 4 meses
residuales Bomba centrifuga: 500
2 | La alcalinidad residual del pelambre actia | - Reduccion del consumo de agua Filtros malla: 800
como acelerador de las operaciones de remojo.| - Reduccion de volumen y carga de aguas | Tanque retencion: 7500 5600 19 meses
residuales Bomba centrifuga: 500
3 | Los tests de laboratorio mostraron que el - 51,5% reduccion aprox. de la Filtros malla; 2800
94 % de la concentracion inicial de sulfuros | concentracion de sulfuro Tanque retencion: 7500 44 280 3 meses
permanece en las aguas residuales. - Reduccion de la generacion de aguas Bomba centrifuga: 500
residuales
4 | Recuperacion de los efluentes. - Reduccion del consumo de agua y
sulfuros 85000 44 280 23 meses
- Reduccion de volumen de aguas
residuales
5 | Las entradas teodricas de materias primas no | - Reduccion del consumo de agua y
coinciden con los valores practicos, debido materias primas ) 2000 7120 3,5 meses
a que no se pesan las pieles después de cada | - Reduccion de la generacion y la carga
etapa del proceso. de aguas residuales
6 | Reduccion de un 2 % de la concentracion de | - Reduccion de la concentracion de Tratamiento
Cr en los efluentes cromo en las aguas residuales Coste nulo aguas residuales
7 | Laabsorcion de titanio es muy alta, por tanto, la | - Eliminacion del cromo de las aguas Tratamiento
concentracion de metal en los efluentes es minima. | residuales Coste nulo aguas residuales
8 | Es posible reutilizar el cromo de los - Reduccion de la concentracion de
efluentes del proceso de curtido. cromo de las a; residuales 35000 9180 46 meses
- Reduccion en el consumo de cromo
9 | El descarnado previo evita la concentracion | - Reduccion de aprox. 18 % del peso de di
de sulfuros y cloruros. las pieles y las materias primas Seguin empresa 26 340
- Restos de carne reaprovechables
Conclusiones A iniciativa del MMA, tras la realizacion del diagndstico ambiental, se identificaron medidas

aplicables de forma genérica a este sector industrial en el Libano. Con la implantacion de estas
medidas orientadas a disminuir la carga contaminante de los efluentes, se logra reducir los impactos
adversos derivados de esta actividad. A la vez, también se consiguen ahorros de agua y sustancias
quimicas al promocionar la reutilizacion y el reciclaje.

NOTA: Esta ficha tan solo pretende ilustrar un caso de prevencion de la contaminacién y no debe ser tratada como una recomendacién de indole general.
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